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Some FAQ you might want to answer..

Why we need IPv6 when, 
1.  IPv4 with NAT covers enough address apace
2. IPv4 provides all you can do with IPv6 
3. Transiting from IPv4 is too expensive
4. Privacy exposed by IPv6
5. No one make money with IPv6
6. IPv6 deployment is for IPv6 gang’s own 

interests/benefits



and my friend in the Cabinet asking me..

7. Status of IPv6 transition?
8. Is Japan the ONLY country heating up 

on IPv6?
9. Does IPv6 solves ‘digital devide’?
10.Does IPv6 make Japan strong?
11.Does IPv6 solves unemployment 

problem?
12.Does IPv6 recovers Japan’s economy?



and my student is telling me…

13. I   hate
the government 

talking about
IPv6!
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Digital communication
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Regulations: Analog era
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Digital era with Internet
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IP employs alternatives: no need for regulation

Designed to work with competition



Internet today

PC WS cellphone

IPv4

Radio wavePhone line Other 
lines



A lot more things to care..

IPv6

Telephone 

PC WS Cell Car TV Sensor H.E.

Radio Wave Opt. Fiber E-power ‥‥‥‥‥‥‥‥ ‥‥‥‥‥‥‥‥

AV



A lot more things to care

IPv6

Phone Line Radio Wave Opt. Fiber E-power ‥‥‥‥‥‥‥‥ ‥‥‥‥‥‥‥‥



protocol stacks 



Major WIDE IPv6 Project
• KAME : IPv6 for ＊BSD＊

– Participants
– Keio Univ., Univ. of Tokyo, Fujitsu, 
– Foretune, Hitachi, IIJ,NEC, Toshiba, Yokogawa

• http://www.kame.net
• TAHI : IPv6 Test & Evaluation Software

– http://www.tahi.org
• USAGI : IPv6 for Linux  

– Participants
• Univ. of Tokyo, Keio Univ, IIJ, Yokogawa, CRL,
• Glue-On, Toshiba, Hitachi, NTT-Soft

– http://www. linux-ipv6.org 



Infrastructures & Middleware (1) 

• NSPIXP6 (IX for IPv6 in Japan) 
– Operation from Middle of September 1999 
– IIJ, NTT-C, DTI, WIDE, etc

• s-TLA Transition from p-TLA (on-going)
– Routing Protocol for IPv6

• Multicast ： PIM-SM & PIM-DM 
• Unicast : OPSF for IPv6

• QoS/CoS Control 
– Diff-Serv Integration with ALTQ(Sony-CSL)  
– BB(Bandwidth Broker) with COPS 

• NAIST, Osaka Univ., Keio Univ., Fujitsu, Hitachi, etc
• Label Switch (MPLS)

– Integrate IPv6, PIM, Diff-Serve and BB  



Infrastructures & Middleware (2) 
• DV over 1394 over IP 

– Full IPsec Encryption
– Remote Control of DV Player with SSH
– DV Multicast with PIM-SM over IPv6 

• High Speed Datalinks
– DWDM technology

• Internet via Satellite
– AIII Project

• BIND 
– ISC / Nominum

• Root DNS Server (M-Root Server)
– collaboration with USC-ISI
– Secured DNS, IPv6 DNS  



then comes other protocols



UDL6 experiment in AI3
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Mobile Network6
MANET6

Mobile IP6

Driving System

In-door system

Multimedia system

First processing
(Normalization)

Data dictionary Programming
platform

OS

OS’s service

Multimedia system
(Display, Sound)

Communication system

Point on Standardization Point on Standardization

Point on Standardization

Point on Standardization 
（IDB?)

Point on Standardization

On-board Computer



then operation..
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150M
ギガビットネットワーク通信回線構成図ギガビットネットワーク通信回線構成図ギガビットネットワーク通信回線構成図ギガビットネットワーク通信回線構成図

NS8000（ATM交換機/接続装置）

GX550（ATM交換機）

NS8000（中継回線交換機）

ASX1000（接続装置）

ATOMIS7（接続装置）

ギガビット級通信回線

注) ここにあげた構成は現状のものであり、今後変更される可能性があります。

CISCO7513

CISCO7507

北海道-1　アクセスポイント名

リサーチセンター（ＴＡＯの直轄研究関連施設）

北海道大学

600M

150M
札幌

札幌情報
総合ｾﾝﾀｰ

北海道-2

北海道-3 北海道-1

岩見沢市自治体
ﾈｯﾄﾜｰｸｾﾝﾀｰ

北海道-

新規設置アクセスポイント（接続装置）

東北大学

岩手県立大学

仙台市情報・
産業ﾌﾟﾗｻﾞﾈ!ｯﾄU

150M

150M

600M

50M

仙台

会津大学

八戸工業大学

150M

東北-4

東北-2

東北-5

東北-3

東北-6

東北-1

秋田県立大
学

東北-

150M

慶應義塾大学
先端生命科学研

究所

東北-
150M

大手町

東京大学

山梨県開放型
研究開発ｾﾝﾀｰ

(株)横須賀
ﾃﾚｺﾑﾘｻｰﾁﾊﾟｰｸ

早稲田大学
国際情報通信
研究センター

電気通信大学
大手町

150M

150M

50M

150M

150M

600M

150M

幕張
ＲＣ

関東-4

関東-8

関東-7

関東-3

関東-6

つくば情報通信
研究開発支援ｾﾝﾀｰ

NOC

関東-2

宇都宮大学

関東-
高崎市役所

関東-

150M
150M

静岡県立大学

名古屋大学

ｿﾌﾄﾋﾟｱ
ｼﾞｬﾊﾟﾝｾﾝﾀｰ

三重県立
看護大学

150M

600M

50

M

150

M
150M

名古屋

東海-3

東海-4

東海-5

東海-2

東海-1

長野

新潟大学

長野市ﾌﾙ
ﾈｯﾄｾﾝﾀｰ

50M

150M

150M

松本ｿﾌﾄ
開発ｾﾝﾀｰ

信越-1

信越-2

信越-3

信越-4

石川ﾊｲﾃｸ
交流ｾﾝﾀｰ

(株)富山県
総合情報ｾﾝﾀｰ

150M

150M

金沢

福井大学

150M

北陸-4

北陸-1

北陸-3

北陸-2

京都大学

奈良先端科学
技術大学院大学

淡路

150M

600M

600M150M

大阪大学

淡路近畿-1

近畿-3

近畿-4

近畿-5

けいはんな情報通信
研究開発支援ｾﾝﾀｰ

近畿-2

滋賀医科大
学

150M

近畿-

岡山

高松
ﾈｸｽﾄ香川 150M

50M

高知
ＲＣ

四国-1
四国-2

徳島大学

和歌山大学

150M

近畿-

愛媛大学

四国-

150M

島根県庁

広島大学

150M

50M ﾃﾚﾎﾟｰﾄ
岡山ﾋﾞﾙ

150M

中国-4 中国-3

中国-2

兵庫県立粒子
線医療センター

近畿-
150M

鳥取大学
中国-

150M
北九州情報通信
研究開発支援ｾﾝﾀｰ

天神
九州大学

NetComさが
推進協議会

沖縄情報通信
研究開発支援ｾﾝﾀｰ

天神

600M

50M

長崎大学

熊本ｿﾌﾄｳｴｱ

150M

150M

名護市
ﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨｱ館

九州-2

九州-1

九州-3

九州-4

九州-5

九州-6

沖縄-1 沖縄-2

広島市立大
学
中国-

150M

ﾆｭｰﾒﾃﾞｨｱ
ﾌﾟﾗｻﾞ山口

中国-

150M

150M

150M

150M

鹿児島大学

九州-

150M

150M

宮崎大学

九州-

（財）ﾊｲﾊﾟｰﾈｯ
ﾄ

ﾜｰｸ社会研究所

九州-

150M

150M

150M

中国-1

150M



札幌

仙台

つくば長野
金沢

名古屋
北九州

岡山
幕張

大阪

高知
福岡

高松

東京

東京都内
２箇所けいはんな

那覇

京都

平成１２年度補正追加分：１５箇所
（赤丸で表示）

アクセスポイント：合計64箇所

IPv6ルータ設置拠点(予定)
-ルータ ：
大手町(東京)、淡路町(大阪)
リサーチセンター(東北大、幕張、東大、高知工科大) 
ギガラボ(筑波、けいはんな、岡山、北九州)
東北大、東京大、慶應義塾大、名古屋大、ソフトピア、
富山県総合情報センタ、JAIST、NAIST、京都大、
阪大、倉敷芸科大、広島大、広島市立大、九州大、
NetCom佐賀、CRL那覇

-



6Boneにおけるアドレスの階層構造



About 25 ISPs on NSPIXP6



NSPIXP6 (Kbps) 
(netbsd151)



contribution for a new world



DSRC
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携帯
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④
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Fiber Optics　 ＣＡＴＶ 移動体通信網 地上波デジタル
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ISPs and ISPs and ISPs and ISPs and IXesIXesIXesIXes

Internet for Everybody, Everywhere and Everythin

Global Rendezvous Space by DNS

Geographical 
Location Contents

Repository
Peer to Peer

Sharing



市販

純正

Car naviagation 5.8 Millions      
ＶＩＣＳ 1.8 Millions
Ｄ－ＧＰＳ 1.8 Millions AV+InternetAV+InternetAV+InternetAV+Internet

WWWWWWWWWWWW
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ITSの情報通信システムITSの情報通信システムITSの情報通信システムITSの情報通信システム 車載機等の端末機器車載機等の端末機器車載機等の端末機器車載機等の端末機器 ITSの情報通信サービスITSの情報通信サービスITSの情報通信サービスITSの情報通信サービス
(億円)

(年度)

雇用効果雇用効果雇用効果雇用効果 約約約約33万人万人万人万人

市場累計市場累計市場累計市場累計 約約約約60兆円兆円兆円兆円
雇用効果雇用効果雇用効果雇用効果 約約約約107万人万人万人万人



Information CENTER

Input Device Infrastructure (sensor, camera and others)

Output device infrastructure (signals, desplay and transmitter)

auto
mobi
le

Auto 
mobi
le

Automobile ITS todayAutomobile ITS today

Very expensive infrastructure

for input

and output

Huge sized

‘Center’



Independent from wireless technologies
-Let them grow!-

Internet

DSRC

Cellular phone

PHS

Wireless LAN

Digital Broadcast

Satellite Broadcast

Bluetooth

Wired Connection

IMT2000

IPIP

Research point as short-term 
communication procedure

Research point as 
upcoming infrastructure

Research point as 
upcoming infrastructure

Research point as 
upcoming infrastructure

Point for backing up 
industries

Research point for 
cooperation with other 

area application

Research point as 
upcoming infrastructure



‘Tiny’ Psudo Light device under development: 1-1.5cm

【室内実験】

室内移動実験装置

スードライト

【内外実験】 【外部実験】



IPCar

Other System

(

IPCar

)

Information Providing 
SystemCenter System

＜＜＜＜System for Public CenterSystem for Public CenterSystem for Public CenterSystem for Public Center＞＞＞＞

Information Providing 
System

Center System

Other 
systemIPCar

Home / Vehicle

＜＜＜＜System for Private CenterSystem for Private CenterSystem for Private CenterSystem for Private Center＞＞＞＞

The Testbed• Term:
– Feb 2001-Mar 2001（（（（about 1 month））））

• Area
– Center of Yokohama City

• The Number of Vehicles
– 280 vehicles  (Trucks, Bus, Taxi and Garbage Trucks etc.)

• Sharing information
– On the Internet

• Specific protocol
• WEB



Specific data used for the 
testbed

• Travel time
• Velocity
• Positioning information of GPS
• Wiper information
• ABS status
• Emergency attention







The TAXI tracking: Early morning to 
Midnight



Taxi: 
Post processing of the archived 

data 



GPS Error (RED), 
Map matching error (BLUE)



Traffic Info.

Bargain Info.

Accident Info.

Info. Exchange 
with other 

automobiles

Location of 
friends

Send a picture

Music

Internet Connectivity
(ISP)

Mobile Office

Private Info. 
exchange

Internet
Marketing 
Research

DSRC

Cellular phone

Providing a software
by software houses

or Sunday programmer 
(ASP)

Sending information
by contract or other incentive
(Probe Information System)

Providing contents
by contents provider or private persons

(IP)



then, some important issues..



Identifier
Rendezvous mechanism



Identifier: extremely important
• roles

– Identify an IP address from a Name

– Identify a Name from an IP address

IP address Space
Domain Name Spsce

End Node End Node

Identify by Names

Network=Intermediate Nodes

Identify by IP addresses

App. App.



Identity: should not be mixed with ID
• Issues

– Intellectual property

– Intellectual property right versus Operation and Uniqueness

IP Address Space
Domain Name Space

End Node End Node

Identify by Names

Network=Intermediate Nodes

Identify by IP addresses

App. App.‘Rights’ and ‘Politics’



End node solution with
sophisticated directory service

• Use DNS to map IP addresses and ‘symbols’ (=domain names)

• Sophisticated ways to provide ‘rendezvous’ spaces

– Multiple convenient spaces on top of a unique domain name space

– Some are ready: keywords and other directory services

IP Address Space
Domain Name Space

End Node End Node

Identify by Names

Network=Intermediate Nodes

Identify by IP addresses

App. App.
Sophisticated directory service



IPv6IPv6IPv6IPv6IPv6IPv6IPv6IPv6　　　　　　　　Address/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing SpaceAddress/Routing Space

Fiber Optics　 ＣＡＴＶ 移動体通信網 地上波デジタル

Ｅｎｄ‐ｔｏ‐ＥｎｄＥｎｄ‐ｔｏ‐ＥｎｄＥｎｄ‐ｔｏ‐ＥｎｄＥｎｄ‐ｔｏ‐Ｅｎｄ
通信通信通信通信

リモートリモートリモートリモート
アクセスアクセスアクセスアクセス

移動中移動中移動中移動中
通信通信通信通信

ホームホームホームホーム
ルータルータルータルータ

高速高速高速高速
ルーティングルーティングルーティングルーティング

異環境接続確認異環境接続確認異環境接続確認異環境接続確認
ＮＷトラヒック状況ＮＷトラヒック状況ＮＷトラヒック状況ＮＷトラヒック状況
ストリーミング等ストリーミング等ストリーミング等ストリーミング等

ＩＰＩＰＩＰＩＰ
電話電話電話電話

地上波ディジタル地上波ディジタル地上波ディジタル地上波ディジタル
放送との融合放送との融合放送との融合放送との融合無線無線無線無線

ＬＡＮＬＡＮＬＡＮＬＡＮ

ＡＳＤＬ

ストリームストリームストリームストリーム
配信配信配信配信

認証認証認証認証
セキュリティセキュリティセキュリティセキュリティ

Data CenterData CenterData CenterData Center

双方向ﾘｱﾙ双方向ﾘｱﾙ双方向ﾘｱﾙ双方向ﾘｱﾙ
ﾀｲﾑ画像通信ﾀｲﾑ画像通信ﾀｲﾑ画像通信ﾀｲﾑ画像通信

ISPs and ISPs and ISPs and ISPs and IXesIXesIXesIXes

Internet for Everybody, Everywhere and Everythin

Global Rendezvous Space by DNS

Geographical 
Location Contents

Repository
Peer to Peer

Sharing



more to work ..
• Services  for IPsec
• Address registry

Address assignment
• # of routing entries
• ‘home user’ model

– Multi homing
– V4/V6 cohabitation
– Privacy mechanism
– Identifiers/names

• DNS!？



…and  working to achieve

‘v6 is for everyone’



Here comes ‘computer’!
Users work for the computer

mainframe（（（（TSS)
Super computer
workstation



Now computers help me working..



then, connect them by the Internet

ルータルータルータルータ

Internet



Now, the IP is for everything

ルータルータルータルータ

Internet


