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Agenda 

•  IPv6 end user readiness 統計データ 
–  トレンド 
–  Source: IPv6 ready end users measurement:  

 http://labs.apnic.net/ipv6-measurement/  
–  観測：iOS と Android デバイス 

•  締め：今後に向けて 
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IPv6 measurement  
End user readiness: World 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/XA 
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03/11//2015: IPv6 capable = 5.09 

100% increase in the last 12 months 



The IPv6 economy league table 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/ as of 03/11/2015 

CC Country IPv6 capable (%) 
BE Belgium 46.00 

CH Switzerland 28.19 

US United States of America 26.81 

DE Germany 25.73 

PT Portugal 18.72 

LU Luxembourg 17.38 

GR Greece 17.14 

EE Estonia 17.05 

PE Peru 15.78 

JP Japan 15.72 

CZ Czech Republic 10.86 

NO Norway 10.49 

MY Malaysia 10.20 

RO Romania 9.79 

SG Singapore 9.78 



Belgium 
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3/11/2015: IPv6 capable = 47.98 
40% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/BE 



Belgium IPv6 leaderboard  
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
12392 Brutel 75.05 
6848 Telenet 63.98 
5432 Belgacom-skynet 34.64 
2611 Belnet 18.34 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/BE 3/11/2015 



USA 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/US 

160% increase in the last 12 months 
30/09/2015: IPv6 capable =  27.35 



USA IPv6 leaderboard  

8 

ASN Organization IPv6 capable (%) 
22394 Verizon Wireless 89.30 
16591 Google Fiber Inc. 84.99 
7018 ATT  72.28 
22140 T-Mobile USA Inc.  71.96 
7922 Comcast Cable Communications Inc. 55.15 
46690 SNET 45.85 
12271 Time Warner Cable Internet LLC 44.52 
20001 Roadrunner-west –TWC Internet LLC 42.48 
6621 Hughes Network Systems 41.32 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/US 03/11/2015 



Japan 
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30/10/2015: IPv6 capable = 17.94 
130% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/JP 30/10/2015 



Japan IPv6 leaderboard  
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
18126 CTC Chubu Telecommunications 72.77 
7506 INTERQ GMO Internet 57.47 
7522 STCN STNet 56.90 
2516 KDDI 52.25 
2527 So-net Entertainment Corporation  38.74 
10010 Tokai Communications Corporation  26.47 
18144 Energia Communications Inc 21.00 
17676 Softbank BB 19.59 
9365 ITSCOM 19.47 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/US 05/11/2015 



Norway 
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02/11/2015: IPv6 capable = 9.14 

110% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/NO 06/11/2015 



Norway IPv6 leaderboard 
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
41164 GET Norway 27.45 
2119 Telenor 9.93 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/NO 06/11/2015 



AS2119 Telenor 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS2119 02/11/2015 



Malaysia 
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03/11/2015: IPv6 capable = 10.66 

120% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/MY 



Malaysia IPv6 leaderboard  
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
4788 TMTNET 15.18 
38044 GITN Network  4.54 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/MY 06/11/2015 



AS4788 TMnet 
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04/11//2015: IPv6 capable = 15.68 

135% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS4788 



AS38044 GITN 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS38044 

02/11/2015: IPv6 capable = 2.58 



Singapore 
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04/11/2015: IPv6 capable = 9.85 
140% increase in the last 12 months 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/SG 



Singapore IPv6 leaderboard  
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
10091 StarHub Cable Vision  56.93 
133165 Digital Ocean Inc (cloud services) 35.97 
63949 Linode LLC (cloud services) 16.57 
55430 StarHub Internet (NGNBN) 7.66 
4773 MobileOne Ltd. 5.27 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/SG 06/11/2015 



Observations  

–  堅調に伸びているIPv6実装 
–  しかし、地域、国、各AS番号によって実装に格差 
–  傾向 

•  最近の動向として、携帯網、クラウドサービス、ケーブルTVオペレーターに
IPv６実装が見られ始めた 

•  地域にある比較的中小のオペレーターが実装先行 
•  IPv6実装が進むと、確実にIPv6 readyなエンドユーザー急増 
•  数社がIPv6実装することで、その国のIPv6 readyなエンドユーザーの比率

急増 
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Korea 
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19/10/2015: IPv6 capable = 0.83 

What is behind of this increase?  

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/KR 06/10/2015 



Korea IPv6 leaderboard  
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ASN Organization IPv6 capable (%) 
9644 SKTelecom 17.89 

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/MY 07/05/2015) 



Korea is moving! 

•  早期に、高レベルのブロードバンド普及率達成 

•  大半の投資がIPv4：technology locked to IPv4 
–  普及している国産CPEをアップデートするオプション無し 
–  国内データネットワーク：IPv6実装の余地がほぼ無い  

•  が、携帯電話網で464XLAT実装 

 



SK Telecom 

•  ２０００万カスタマー 
–  Koreaの携帯市場ほぼ４９００万の機器 
–  一人一つ以上の携帯普及率 

•  ほぼ４００万人のカスタマーがすでに464XLATに移行   
–  複数のAPN使用 
–  レガシー機器はIPv4オンリー 



Case study: Korea SK Telecom  

•  ２０１４年７月にIPv6実装(464XLAT) 
–  IPv4サービスをIPv6シングルスタックのネットワーク経由で提供 

•  安定したサービス提供中 

•  なぜSKTは携帯電話網にIPv6を実装したのか？ 
–  NAT設備投資費を軽減 
–  CGN/NAT機器への負担を軽減 
–  二つのネットワークを管理する上での複雑性の軽減 
–  韓国政府からの奨励 

•  APNIC40（２０１５年９月）SKTのIPv6実装に関す発表 
–  https://conference.apnic.net/40/program#sessions/ipv6session 
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SK Telecom 
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19/10/2015: IPv6 capable = 20.28 

Officially launched IPv6 in their mobile networks in Sept 2014  

http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS9644 19/10/2015 



Case study: Verizon Wireless 

•  DSネットワークを２０１２年に実装 

•  なぜVZWはIPv6移行に踏み切ったのか？ 
–  IPv6を実装することにより、VZWは再度グローバルな接続性を提供が

可能になる 
•  NAT不要 
•  高品質な接続性確保 

–  IPv6実装により、加速度的に増加する携帯電話加入者への対応が可能
になる 

•  VZWはLTEを導入するタイミングでIPv6を意識的に実装 
–  LTEコアネットワークにIPv6 
–  LTE携帯端末にDSをサポート 
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http://conference.apnic.net/__data/assets/pdf_file/0017/50813/vzw_apnic_13462152832-2.pdf 



Verizon Wireless 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS22394, 18/10/2015 

19/10/2015: IPv6 capable = 89.96 



Case Study: T-Mobile USA 

•  IPv4アドレスの枯渇と、常時接続携帯端末の急激な増加を受
け、２００９年後半にIPアドレス戦略を再考 
–  IPv4 はビジネスのニーズに対応しない 
–  3GPP IPv6は比較的簡易 

•  IPv6実装の実現可能性とインパクトについて検証（９ヶ月） 
–  携帯端末へのIPv6導入は緩慢で注意を要するプロセス 

•  T-Mobile USAは２０１０年に2G/3G/HSPAネットワークにて
IPv6に関心のあるユーザーを対象にトライアルを開始 
–  結果、IPv6シンングルスタック+464XLATによる移行テクノロジーを選択 

•  T-Mobile USA はIPv6実装に際し、設備投資はしていない 
•  エンドユーザーはデフォルトでIPv6アドレスの割り当てを受ける 

–  IPv4アドレスの割り当てはなし 
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http://conference.apnic.net/__data/assets/pdf_file/0010/58870/tmo-ipv6-feb-2013_1361827441.pdf 



T-Mobile USA 
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http://stats.labs.apnic.net/ipv6/AS21928 20/10/2015 

19/10/2015: IPv6 capable = 75.46 



Case study: Telenor 

•  ２０１０年：携帯電話網にてIPv6プロジェクト開始 

•  ２０１１年：最初のパイロットカスタマーにIPv6サービス提供 

•  ２０１４年：IPv6 only ASP 及び、 DS APNによるサービス開始	

•  Telenor: 十分なIPv4アドレスの在庫保持 
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IPv6 for mobile network operators 

•  Verizon: 2012年DS実装 

•  T-Mobile USA: 2013年464XLAT実装 

•  SK Telecom: 2014年464XLAT実装 

•  Telstra Australia: 464XLAT試験中 

•  Telenor Norway：2014年DS実装 

•  Orange Poland  
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464XLAT観測   

•  明らかに稼働確認 
–  Androidデバイス高いIPv6 Ready End User率 

•  Google, Facebook, Cloudflare, Akamai: DSサポート 
–  IPv6レディーなコンテント 
–  IPv6実装後、IPv6トラフィック堅調伸び、CGN/NATへの負担軽減 

•  IPv4アドレスの不足が確実な携帯電話網オペレータが、IPv4
オンリーのブロードバンドサービスの落とし穴を避けることが可
能 

•  iOS携帯端末ユーザーが大半のオペレーターには向かない 



iOS and 464xlat 

•  Appleのスタンツ（２０１５年６月） 
–  464xlatメカニズムは実装しない 

•  IPv6はApple Appsのレベルで吸収 



T-Mobile 

•  T-Mobile USA 464xlat実装 

•  T-Mobile: 
–  主に、携帯電話サービス＋多少のWiFi                                                     

•  IPv6 end user readiness chart 
–  統計 



T-Mobile USA 

IPv6 readiness level @T-Mobile USA 
堅調な伸び：現在７０％ほど 



T-Mobile USA 

おそらくmifiあるいはモデム経由の 
デスクトップ、non-mobile機器＝no 
IPv6 support 



T-Mobile USA 

携帯機器のIPv6 readiness 



T-Mobile USA 

iOS 
Android 



Verizon 

•  Android, iOSに差異無し 
•  DS 
•  おそらくmifiあるいはモデム経由のデスクトップ、non-

mobile機器＝no IPv6 support 



Comcast 

•  Android, iOSに差異無し 
•  DS 
•  おそらくmifiあるいはモデム経由のデスクトップ、non-

mobile機器＝no IPv6 support 



AS2119 Telenor Norge AS 
 



AS4713 NTT  
 



AS2516 KDDI 



AS17676 Softbank 



AS2527 So-net Entertainment Corp. 
 



AS18126, Chubu Telecommunications 



Korea is moving! 

•  早期に、高レベルのブロードバンド普及率達成 

•  大半の投資がIPv4：technology locked to IPv4 
–  普及している国産CPEをアップデートするオプション無し 
–  国内データネットワーク：IPv6実装の余地がほぼ無い  

•  が、携帯電話網で464XLAT実装 

 



SK Telecom 

•  ２０００万人のカスタマー 
–  Koreaの携帯市場ほぼ４９００万の機器 
–  一人一つ以上の携帯普及率 

•  ほぼ４００万人のカスタマーがすでに464XLATに移行   
–  複数のAPN使用 
–  レガシー機器はIPv4オンリー 



S-K Telecom overall IPv6 



S-K Telecom non-mobile IPv6 



S-K Telecom mobile IPv6 



S-K Telecom iOS/Android IPv6 

iOS 

Android 



Conclusion 



Mobile networks  

•  急増する携帯電話網経由でのインータネット利用 
–  ネットワークオペレーターのビジネスの有り様に大きく影響 
–  ボイス、メッセージング、データ：IPベースのサービスに集約 
–  LTEへの移行、好機 
–  IoTビジネス戦略 

•  ビジネス意思決定者とネットワークエンジニアの対話 
–  高品質なAll-IPサービスの実現へのストラテジー？ 
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http://lteconference.wordpress.com/ 



www.apnic.net/ipv6 
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www.apnic.net/ipv6 
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THANK YOU 
www.facebook.com/APNIC 

www.twitter.com/apnic 

www.youtube.com/apnicmultimedia 

www.flickr.com/apnic 

www.weibo.com/APNICrir 


