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Mobile Mobile WiMAXWiMAXのスタンダードのスタンダードのスタンダードのスタンダードのスタンダードのスタンダードのスタンダードのスタンダード

IEEE 802.16

(Dec. 2001)

IEEE 802.16a

(Apr. 2003)

IEEE 802.16-2004 

(rev.d) (Oct 2004)

IEEE 802.16e 

(February 2005)

FWA > 11 

GHz . FWA 2<<11 GHz

. OFDM

. 64QAM optional

802.16a +

•UL sub-channelling,

•BPSK mode

•No indoor penetration 

without extra proprietary 

(non interoperable) features

•Scalable OFDMA

•Smart antenna

•Improved penetration / 

coverage

•IP Mobility

(handover)

•Power save Mode

LOS Near LOS Non LOS Non LOS

Installation required at CPE side

(outdoor antenna)

Fixed location

LOS / near LOS

outdoor CPE 

Fixed location
No CPE Installation

Fixed/Mobile usage

NLOS
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想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン想定されている利用シーン

�Fixed

�Nomadic

�Portable

�Simple Mobility

�Full Mobility

Portability
Session continuity

Across multiple BS

Full Mobility
Across multiple BS

Across multiple RAN

Nomadicity
Service access

On multiple BS

Usages Models

Simple Mobility
Service access

Across multiple BS

MOBILITY SOLUTION
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Network Reference ModelNetwork Reference Model
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Network Reference Model(ASN)Network Reference Model(ASN)
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Network Reference Model(CSN)Network Reference Model(CSN)
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Radio Entry

Basic CIDs

&

Primary Mgt CIDs

encrypted traffic

SS BS ASN-GW HA DHCP
server

AAA
server

Registration
(Network Entry)

Mutual Authentication via EAP

Traffic
encryption keys

Low bit rate BE CIDs

DHCP

MIP

Registration

Accounting Start

Client starts Application

AK

data CIDs

Authorization + MSK

Service Flow creation

DHCP relayDHCP client

Connection SetupConnection Setup
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Intra AC handover(ASN Anchored Handover)

�同一のASN-GWに接続するBS間のハンド・オーバー。FAは変わらないので、
HAでの再登録は不要。

Inter AC handover(CSN Anchored Handover)

�ASN-GWをまたぐBS間のハンド・オーバー。HAで再登録が必要。

802.16e

WAC

(proxy MIP/ FA)

HA

WAC

(proxy MIP/ FA)

BS

BS

BS

Corporate

IMS

Internet 

intra WAC

inter WAC

Seamless handover HA: Home Agent

FA: Foreign Agent

802.16e

WAC

(proxy MIP/ FA)

HA

WAC

(proxy MIP/ FA)

BSBS

BSBS

BSBS

Corporate

IMS

Internet 

intra WAC

inter WAC

Seamless handover HA: Home Agent

FA: Foreign Agent

Mobile IP (Proxy MIP approach)Mobile IP (Proxy MIP approach)
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InterInter--ASNASN--GW HandoverGW Handover

� MIPに関連する情報(e.g. HA IP@) はserving ASN-GWからtarget 
ASN-GWに伝えられる。

その情報によりTarget ASN-GWはMIP registration

� MSとのトラフィック運び続ける為にInter-ASN-GW tunnelが作成される。

AC-1

HA HA HA

AC-2 AC-1 AC-2 AC-1 AC-2AC-1

HA HA HA

AC-2 AC-1 AC-2 AC-1 AC-2
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Data PlaneData Plane

WiMAX Access Network

WAC
VoIP Video 

Streaming

Mobile 

Station

QoS sensitive services network.

Base 

Station
Session Border 

Controller

ASN-GW

BS

Home Agent

SB

C

HA

802.16e GRE MIP

この区間はあたかもL2であるかのようにトンネルされる



(C) 2006 ACCA Networks Co., Ltd. All Rights Reserved.

なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・なんでこんなに複雑なんだろう・・・

IPのいいところって・・・

� パケットの中継区間はステートをもたなくていいからスケールしやすい

�トンネルでズタズタにしたら各ポイントでステートもたないといけない

�ターミネーションしなければいけないポイントが多いからナチュラル
に（？）ディストリビュートするデザインにしにくい・・・

� コントロール・プレーンが複雑になるのは仕方ない・・・

� データ・プレーンだけでもシンプルであって欲しい・・・

�IPv6に期待！
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サービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワークサービス・プロバイダーのネットワーク

� 提供するサービス（IPv4,IPv6,VPNとか・・・）とそれを支える
プラットフォームは別物と考えていいんじゃないか？

� IPv6のプラットフォームの上でIPv4のサービスとか・・・

サービス

サービス

サービス
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IPIPレイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（レイヤーからもう少し・・・（1)1)

IETF 16ng WG (IP over IEEE802.16 Networks)

�802.16ネットワークにおけるリンク・モデル

�802.16(d|e)はコネクション・オリエンテッド

�MAC層にはCS(Convergence SubLayer)を規定
�IPv4/IPv6/Ethernet・・・

�エアのリソースはシェア

�MS⇔MSの通信はBSではなくてASN-GW経由

�ポイント・ツー・マルチポイント

�片方向（DL）のみブロードキャスト・マルチキャストをサ
ポート
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IPIPレイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・(2)(2)

�Shared IPv6 Prefix Link Model

L3

L2

BS

BS

AR
(ASN-GW)

MS

PTP connection L2 Tunnel

�L2リンクでネイティブなマルティキャスト/ブロードキャストのサポートが・・・

�DADとか

IPv6 (Shared link)
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IPIPレイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・(3)(3)

�Point-to-point Link Model

BS
AR

(ASN-GW)

MS

�MS⇔ARの間をシングル・リンクとして扱う（それぞれのMSにはユニークな
prefixを使用）

�どうやって？ PPPとか・・・802.16のCSにPPPはないよね・・・

MS

MS

Tunnel
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IPIPレイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・レイヤーからもう少し・・・(4)(4)

�Ethernet Like Link Model

BS
AR

(ASN-GW)

MS/GW

�Ethernet CSを使って、ASNをEthernet網のように振舞わせる

MS/GW

MS/GW

Host


