
IoTA¾í��>ÂÆA¼Ù�

^t�fIoT¿úpS�zv ¾í¼ÙÈñû�J¾í�ÊÑ��à�ý 

º¤ù�¾í©��(TTC)JÔ�©��

ÜÐåăMzmM�^Jôý 

ECHONETY�`�\MvJMgmm[{po}� 

^t�fYuxidlMzmM�^(JSCA)Jù�m�apo�^ SWGJ´ý 

ITU-TJMUeuMw�mJpS�U|sm�f 

IEC TC100 62608 expert / JEITA ­� 

ăÍª�SGTEC ©� (IEC TC57 ¢�©�)  

ISO/IEC JTC 1/WG 10Jw�m 

ç�Ý º¤ù�¯ô� ±þ©� 

�Ā�âàª¾í¨ªÿ¨ª/º¤ù�ÞáËÉ�

�JµāJytan@jaist.ac.jp 

2016.11.28 



IoT>B�3�

2016 ©TAN Yasuo�Ɍ�



Ö£@ìhº¤\^dvAÚ²AÐi�

2016 ©TAN Yasuo�

ɍ�

}  1980¸�ɿʲʞ¡�Űìsˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈ 
}  ˶˥˅˔ːˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈʥʞłʵ 
}  1990¸�ʜʟ¡Ũ 
}  Ţũ�ŰʙǘƓĩ�Ű(�×�Ű)ʙʞȈô 

}  2000¸RÉɿʲʞ˟˗˛˽̀ˇʞŅȄ 
}  ·Ċîƣ˨˼̀˜ˢ˾˜ʽ˾˔̀˟˗˛ʞċf 
}  îƣåǇʞȉ¯ʙɵƞǻʪˎː˙˱ʞɁ¼Z 
}  ǎpŷʛˎː˙˱ʜʛʲʉʴʸËʛɻťĻʜ 

}  Web2.0(2005¸)�Ȥʞ˟˗˛AʞÄTʛʽ˾˙˹ˏʿ˾ː 
}  Ũ�ʞ˥˗ˈ˚̀˔ǔĘʜƹʴÓȆʛłʵ 

}  2014¸ȶɿʲ�ǚ3ʕʀƞʪpʷʈʵʑIoTˎː˙˱ʞ��Ùʀ�� 
}  Ƒ�ĪŬġʸʟʋʬʙʌʴ>Ŭġʥʞ¯ȟɵƅ�ˎː˙˱ʞǐŻʊ�

}  Industrie 4.0ʜ�Ǌʈʵʴɵ�ʸɺʅʗʞhʳƞʪ�
}  ��ʞʊɿʑʮƅ�ŷʛO¼ʞǐŻʊɵƲġǓʞ�Zʙɻʔʑ˲˔ʛʙʆʶʩ
ʘʭ�



O'Reilly Web2.0 �
}  7ʕʞaQɴ(+¬ęƆ�ȒİʜʱʴImpress INTERNET Watchǚ�ʘʞǔǡ)�

}  1̂Webʀ˩˸˗˛˧ˁ̀˱ʙʊʗíƻɼ�
}  WebʸOSʙʪʛʊɵʏʞ�ʘʻ˩˹ˉ̀ˎ˷˾ŷʛˌ̀˥ːʸ¯ȟʌʴ 

}  2̂ȫpƀʸNŭʌʴ 
}  ¬ʈʛÖ�ʸʑʃʈʹȫʬɵĂʊɻ)1ʸ�ʄUɽʗʪʹʛʜð(ʌʴ 

}  3̂˚̀˔ʟĪ��ʞɸʽ˾˙˺˿ʽ˾ˌʽ˜ɹ�
}  ˌ̀˥ːʞɸĞɹʙʛʴ˚̀˔ʸëʕʆʙʘɵöȔŷʛƎ�ʸËʴ�

}  4̂˓˧˛ʾʿʻ˿˹˹̀ːˌʽˇ˺ʞƝʷʳ�
}  ˓˧˛ʞˢ̀ˏ˷˾ʻ˗˩ʸƫʳǿʊʗ�ʴɵʙɻɼ˥ˏ˟ːʟʛʃʛʴ�

}  5̂ǹșʛ˩˼ˈ˸˰˾ˈ˳˚˺�
}  ǼȆʜȟŴʘʁʴŪ�ɵäɻʮʌɻˣ̀˘ʘĥÝʈʵʑ˩˼ˈ˸˱�

}  6̂^�˚ˢʽːʞ˻˪˺ʸǰɽʑ˓˧˛ʾʿʻ�
}  ô¶ȰǞʛʚPC��ʞĩ}ʭØǨʊʗɵWebʞlƳÔʸ¹ʅʴ�

}  7̂˹˗˖ʛ˶̀ˍ̀Ɵɀ�
}  AjaxʜʱʴɸÈʓĊȠɹʀʛɻʻ˩˹ˉ̀ˎ˷˾�

10¸Rʞː˸ʽ˜�

2016 ©TAN Yasuo�



Web2.0A§Ąsm�f�

}  )1ʸëʕʭʞʞˎ˧˛ 
}  đKʟˡ̀˜ 

}  IBM PCʀɵɻʷʠ˂̀˩˾˓̀ːˡ̀˜ʙʊʗŵ�ʌʴʆʙʘˋ˳˚ʼ˙ʼZʀȉʪɵ
�ű)1ʞɺʴʭʞʘʟʛʃʛʴ 

}  Windows, Officeʞʱɼʛ˓˧˛ʜ)1ʀƇʴ 

}  Īʟ˓˧˛ 
}  Linuxʜ�Ǌʈʵʴ˂̀˩˾˓̀ːʞłʵʀ˓˧˛ʞˋ˳˚ʼ˙ʼZʸʭʑʲʌ 
}  ˓˧˛ʘʟʛʃɵNŭƱʀʚʞʱɼʜ&ɼɿɵ#ʸʌʴɿʞ˚̀˔ʜ)1ʀƇʴ 

}  ˚̀˔ʆʏʀŨ�ʞ)1ʞŎļ 
}  ɸȫpƀɹɴ2006¸ʃʲɻʞłǆǠ 

}  #ɿʞźŷʞʑʬʜǣɿʀˋː˛ʸɿʄʗȫʬʑ˚̀˔ʘʟʛɻ 
}  NŭƱʀʏʵʐʵʞźŷʞʑʬʜŁWʌʴʙɵƷWŷʜʑʩʔʗɻʃ˚̀˔ 

¨  ɿʛő��ñʥʞƷIʞrRʞŵț 

}  Ũ�ʘʟɵ˙˅ː˛ʜ�ǊʈʵʴɁĪģÒʞ˚̀˔ɿʲ˒˾ˌ˚̀˔ʜ�Ǌʈʵʴū
˚̀˔ʥʞˎ˧˛ 

}  ˚̀˔ʞźŷ�Nŭʆʏʀˮʽ˾˛ 

2016 ©TAN Yasuo�



Ö£@ìhº¤\^dvAÚ²AÐi (�)�

2016 ©TAN Yasuo�

ɐ�

}  1980¸�ɿʲʞ¡�Űìsˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈ 
}  ˶˥˅˔ːˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈʥʞłʵ 
}  1990¸�ʜʟ¡Ũ 
}  Ţũ�ŰʙǘƓĩ�Ű(�×�Ű)ʙʞȈô 

}  2000¸RÉɿʲʞ˟˗˛˽̀ˇʞŅȄ 
}  ·Ċîƣ˨˼̀˜ˢ˾˜ʽ˾˔̀˟˗˛ʞċf 
}  îƣåǇʞȉ¯ʙɵƞǻʪˎː˙˱ʞɁ¼Z 
}  ǎpŷʛˎː˙˱ʜʛʲʉʴʸËʛɻťĻʜ 

}  Web2.0(2005¸)�Ȥʞ˟˗˛AʞÄTʛʽ˾˙˹ˏʿ˾ː 
}  Ũ�ʞ˥˗ˈ˚̀˔ǔĘʜƹʴÓȆʛłʵ 

}  2014¸ȶɿʲ�ǚ3ʕʀƞʪpʷʈʵʑIoTˎː˙˱ʞ��Ùʀ�� 
}  Ƒ�ĪŬġʸʟʋʬʙʌʴ>Ŭġʥʞ¯ȟɵƅ�ˎː˙˱ʞǐŻʊ�

}  Industrie 4.0ʜ�Ǌʈʵʴɵ�ʸɺʅʗʞhʳƞʪ�
}  ��ʞʊɿʑʮƅ�ŷʛO¼ʞǐŻʊɵƲġǓʞ�Zʙɻʔʑ˲˔ʛʙʆʶʩ
ʘʭ�



IoT\^dv�

2016 ©TAN Yasuo 

ɑ�

}  Êė�ʞǘƓĩ(IT)ˎː˙˱ʙʭɵƞǻʪǘƓĩ(ET)ˎː˙
˱ʙʭŲʛʴ�

}  ʏʞ�ʕʞǅpʊʑÆÚʜǾɻ�
}  ¡�Űʙʞʮʳʙʳʀɺʴʆʙ�

}  ˒˾ˌɴʻ˾˜ɴʻˇ˖˵ˀ̀˔ 
}  CPS(Cyber Physical Systems)�

}  ˟˗˛˽̀ˇʸNŭʊɵ0ɷʞǏƜʀȈôʌʴʆʙ�

}  M2M(Machine to Machine), IoT(Internet of Things), IoE(Internet of 
Everything) 

}  SoS(System of Systems)�

}  ʽ˾˙˹ˏʿ˾ːʀ˟˗˛ 
˽̀ˇʞʚʆɿʜɺʴʆʙ 
}  ˇ˸ʾ˜ 
}  ˥˗ˈ˚̀˔ 

C 

C 

C 

R 

C 



IoT>N1T>C�

2016 ©TAN Yasuo�

ɒ�

}  1980¸�ʞ˶˥˅˔ː�ȤɵIoTʸuʬR˫̀ˏʜGʗʁʑ
ʱɼʛǖǀʀĦɷʛIȘɿʲūʩʵʗʟėʑʀɵɻʍʵʭɺ
ʩʳ žʎʍ 

}  2015¸ʜ=ʔʗÓȆʜIoTʜȫƙ 
}  ě˟˗˛˽̀ˇĩ}˲̀˃̀ʀIoTɵʈʲʜʟIoEʸħĤ 
}  �ȈǑğʞ�"ʀIoTʸ&ɻʟʋʬʴ 

}  ITU-T SG20 
}  ISO / IEC JTC1 WG10 

}  ąĖʙʊʗʭIoTïȉˋ˾˓̀ˎʻ˱ʙɻɼ˂̀˺ˏ˴ˣ˾ʞƞƪʜƢ
p 

}  Ơ­ʞʙʆʶ... 
}  M2Mʙɻɼ^ǠʞGŨȸ¼ʀÓȆʜ�ʀʳʕʕɺʳɵIoTʞ��ģÒʜ 
}  CPSɵSOSʙɻɼ^Ǡʟ�ȓʞ(«ȝ)IȘʘ&ʷʵʗɻʴ 
}  �ʞIoTʞØwʌʴʙʆʶʟ�RʞIoTʙʟM˳ˠʜʛʳʕʕɺʴ 

¨  IoT2005 ≠ IoT2015 



IoTAÉ»ïã 
- ^t�fr�vL¬�@ -�

2016 ©TAN Yasuo�ɓ�



LIoT/?\^dv¬ÖAćïã�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɊ�

1.  ʕʛʅʴ�
}  &ɽʴȍ@́Ö�̂ʸƃ-ʌʴɄ[ˋ˟ˇ˙ʼ˥˙ʼʞƃ-]�

2.  Ùʋʴ�

}  Ħ�ʸʪʴɵƌĲʸǢʫɄ[˒˾ˎ˾ˈɵŢũÖ�ʞhË]�

3.  Lāʌʴ�
}  ƀǨʜ�ʖɻʗ#ʸʌʴɿķʬʴɄ[OÌɵ˥˗ˈ˚̀˔]�

4.  Wɿʌ�
}  ãʸGʌɵ6ʁɿʄʴɄ[ʻˇ˖˵ˀ̀ˎ˷˾ɵŢũŷʛ$ŭ]�

5.  ǚÜʌʴ�
}  ƀǨʸǂɽʴɄɄ[˚̀˔˪̀ːZ]�



^t�fr�v-^t�fln^�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɋ�

ECHONETˋ˾˓̀
ˎʻ˱Webˌʽ˛ʱʳ�



1. ;?ShJ(r�vjcf~�uA¥�)�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɌ�

}  �űĮnʀkɻƁƋIȘʘɵÝĚʭ�ýGʗɻʴ�

}  ĂǑȔƧʸÏǏʙʊʛɻåǇʘɵŨ�NŭlƳʙʛʔʗɻʴʞʟ... 
}  ȰTƧȅ.(PLC)�
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}   Ȇ(ýŶkbps)ʒʄʵʚʭʌʇʃ ņǬȰTʛʭʞɴ(10k-450kHz¶�ɵ®�ʭlƳ)�
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}  ZigBee, Z-Wave, Wi-SUN, 6LoWPANɴȰĶʘ#¸ʭWʃřƧ 

}  đĂʞWsʟ��ʞTTC˄ʽ˜˸ʽ˾ʸdŜ 
}  http://www.ttc.or.jp/j/info/release/20121109/ 



HEMSAJ;?ShJ¾í 
TTC TR-1043@ò÷UiZNh�ø¾í�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɍ�

ǚǺʈʵʗɻʴåǇʟǑğÿďʀ˧˹̀ʜʛʴłʵʜ�

ɏɇɑ� ɗɕəɞɝɗɡɄɛɨɮɦ�

ɛɤɱɦɭɌʞ�
˧˻̀˱�
ʜ�

ɗɕəɞɝɗɡɄ
ɛɨɮɦ�

Ɏ� ɢɖɟɄɉɄɡɕɟ�

ɍ�
ɚɟɯɎ�
ɚɟɯɐ�

ɚɟɯɐ�
ɐɛɫɣɟɔɝ�

ɚɟɯɎ�
ɚɟɯɐ�

ɚɟɯɐ�
ɐɛɫɣɟɔɝ�

Ɍ�
ɚɗɗɗɒɊɌɈɍ�
˧ʺ˰˹�

ɘɈɓɓɐɋ�
ɘɈɓɓɑɌ�

ɚɗɗɗɋɓɊɋ�
ɚɡɢɇɡ�
ɘɈɓɓɊɍ�

ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɋ
˧ʺ˰˹�

ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɋ�

˧ʺ˰˹�
ɟɔɝ̋̏̍̋̈̉̌�

ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɎ�
ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɎɦ�

ɋ�
ɚɗɗɗɒɊɌɈɍ�
˧ʺ˰˹�

ɘɈɓɓɐɊ�
ɘɈɓɓɐɍ�
ɘɈɓɓɐɎ�

ɘɈɓɓɑɌ�

ɚɗɗɗɋɓɊɋ�
ɚɡɢɇɡ�
ɘɈɓɓɊɍ�

ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɋ
˧ʺ˰˹�

ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɋ�

˧ʺ˰˹�
ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɎ�
ɚɗɗɗɒɊɌɈɋɏɈɎɧ�

�"�
ɢɡɟ�
<̋̈̉̊̎�

ȰTƧ�
Ȱľ�
́ɌɈɎɉɏɘɆ�

Ȱľ�
ɅɌɈɎɘ̂�

Ȱľ�
ɅɌɈɎɘɉɓɌɊɜɆɄɅɳɆ�

0G" FD G� 4���� 
2�"D�

4000�,���
55�
���	��
55�
���	��
3/�8�.�

4���� 2�"D C�
55�
������
2
�8�.�

�#�1#� -BH GEEG"�
4000
�	������� ��!�

55�
������
�#�9���

�#!-   48� ,	�48�

I	��2 B-�4!-   48 AE°¹�

1.Ʉʕʛʅʴ�



ECHONET@Eh_�Z-MubxR�arq]ouf�
ˇ˸ːˈ˺̀˩� ĩ}�

˒˾ˌȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩�

˄ːŐʵ˒˾ˌ, ȣŤ˒˾ˌ, ȳ·˭˔˾, ûÓŭ˒˾ˌ, �ȱ˒˾ˌ, ŐȰ˒˾
ˌ, �"Ġƀ˒˾ˌ, ė¢˒˾ˌ, xʢGʊ˒˾ˌ, ƠȲ˒˾ˌ, ƌĲĵĜ˒˾ˌ, 
ȖƜ˒˾ˌ, Ŝ¼˒˾ˌ, ȵ˒˾ˌ, èH˒˾ˌ, ȗƾ˒˾ˌ, Ŋ¼˒˾ˌ, Ō¼
˒˾ˌ, Ȯ˒˾ˌ, ĳ�˒˾ˌ, ȼvĳ�˒˾ˌ, ȼvĸʁ�ʀʳ˒˾ˌ, ĳŐʵ
˒˾ˌ, ĳɺʣʵ˒˾ˌ, œŕ˒˾ˌ, ˔ˢˋś˒˾ˌ, CO2˒˾ˌ, ˄ː˒˾ˌ, 
VOC˒˾ˌ, ´�˒˾ˌ, ȼȆ˒˾ˌ, Ƹɻ˒˾ˌ, ŗ˒˾ˌ, ȰTș˒˾ˌ, Ȱ
ł1˒˾ˌ, ĳłș˒˾ˌ, ÍW˒˾ˌ, ȅȌ˒˾ˌ, �º˒˾ˌ, ȟȞ˒˾ˌ, 
ŁWș˒˾ˌ, �"�Ƭ˒˾ˌ, ȯ˒˾ˌ, Ĳ�˒˾ˌ�

ƌǥȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩�
¥¿ŭˀʻˋ˾, ñĲâ, ƌǥñĲâ, ƌĲňŃ}, UŌ}, ȰĲČàĩ, ˧ʺ˾
ˤ̀˔, ġXŭˣ˗ˉ̀ˏˀʻˋ˾£Aĩ, ġXŭˣ˗ˉ̀ˏˀʻˋ˾£�ĩ, Ȱ
ĲǂŝČà}�

!�˿Ǜ5ȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩�

ȰW˨˸ʽ˾˜˿ąʱʄ, ȰWˎ˴˗˔̀, ȰWȮÞ˿ˎ˴˗˔̀, ȰWˊ̀˛, ȰW
ƍ, ȰWŧȡ˜ʻ˿ÂʁÞ, üĳ}́¿ŭ̂, ȰĲŊĳ}, ȰĲ+½́ŊĳŀŃ+
½˿Čà+½ʛʚ̂, ȰĲȚ, ſȠÁơŋĩ, ń£Čà
şĩ, !�ŭ�Ȧ<Ŵ
Ȱ, DŊĳŝŎĩ, ºČà, ŞĀȰĶ, ǂȰĶ, ȰĲƷWǵ:ùȰ}, ˀ˾ˏ˾
ˋ̀ˏʿ˟˻̀ˎ˷˾, ȰTș˲̀˔, ĳłș˲̀˔, ˄ː˲̀˔, ̅̆˄ː˲̀˔, I
ȰŹ˲̀˔˹˾ˈ,  �ː˯̀˛ȰTș˲̀˔, ː˯̀˛˄ː˲̀˔, Ɂ�ː˯̀˛
ȰTș˲̀˔, ŔĹ˲̀˔, ː˯̀˛ŔĹ˲̀˔, �ƼŜĈ, ^ĩƳŜĈ, ˨ˍ̀, 
ȰĲƷWǵ:Ȱ}, Household small wind turbine power generation�

ǥũ˿¥�ȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩�
ȰĲˮ˗˛, DEDǃ¾, ˂̀˨˾˻˾ˏ, ˇ˗˅˾ˈˤ̀˔, ŖȾ}, ŀŒĩ, ġX
ŭˎ˷̀ˉ̀ː, ǉȻ
şĩ, ŀŒ
şĩ, ġXŭˎ˷̀ˉ̀ːsʄ£�ĩ�

3ÀȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩� "ȗǘ�

Ɣũ˿õ$ȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩�
ːʽ˗˖(JEM-A/HAƏ�ªÑ), ˋ˾˛˼̀˸, DRʽ˪˾˛ˋ˾˛˼̀˸, 	JFũ
%ŭ�ȰTOÌ�

̄̇ȡȈĩ}ˇ˸ːˈ˺̀˩� ˚ʼː˩˻̀, ˙˻˥, ˂̀˚ʼ˂, ˟˗˛˽̀ˇ˃˲˸�

ɋɐɈɊɏɈɌɑɄɔɬɬɦɪɥɨɰɄɠɦɩɈə�

2. Ùʋʴɴ4. Wɿʌ�



Z�o^¬ÖÁÏJ- �·>ocXe�a�Ă -�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɏ�

����


�
����

���

��	
��

����	���HN�

	�
������

VOD

HVAC

�


����

ASP�HN�

���
������
��

��

VOD�

HVAC�

���
��

�����
��
��	���

����� �	
 ���

 
�

��
��	��	
HN�

3. Lāʌʴɴ5. ǚÜʌʴ�



JÌ��r�vjcf~�u 
= ®ăLâÅ>8:uzng(2007³¶ÃA¡)�

2016 ©TAN Yasuo�
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ISPƭ�
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2016 ©TAN Yasuo�

ɋɑ�

＜取組の方向性＞ 

� 特定サービス毎の垂直統合
による囲い込みに対応するた
め、 
① 特定サービスに依存しな
い、データ収集・利用、デバ
イス管理 

② 異なるベンダー間の相互 
接続性 

③ サービスの重要度に応じた
ネットワークの資源配分と 
接続の信頼性確保 

を可能とするＩｏＴ共通プラット
フォームの実現。 

� 先端IoTシステムの実現に 
必要な共通基盤技術の開
発。 
＊超低遅延（1ms程度） 
＊超高速（10Gbps） 
＊超多数同時接続 
（100万台/km2） 

＊自動走行 
（100km/h,128台/km2） 

＊次世代ＡＩ（ＡＩ＋脳科学） 
＊ユースケースに即した上記
機能の選択・対応 等 

 

 

アクセスネットワーク 

コアネットワーク 

自動車 ロボット 

エッジ 
コンピューティング 

ウェアラブル 
端末 カメラ センサー 

クラウド クラウド 

家電 

センシング アクチュエーション 

ｽﾏｰﾄｼﾃｨ/ｽﾏｰﾄﾊｳｽ 
自律型ﾓﾋﾞﾘﾃｨ(自動車, 
ﾛﾎﾞｯﾄ,ﾄﾞﾛｰﾝ,農機･建機 等) 
ﾍﾙｽｹｱ/ｽﾏｰﾄ農業/ 
公共ｲﾝﾌﾗ 

アーキテクチャ（ユースケース） 

多様な運用要件への対応 
 （方式別、サービス別等） 
＜ネットワーク仮想化（SDN/NFV）＞ 

Wi-SUN/ZigBee/Wi-fi/Bluetooth/Ethernet 

エリアネットワーク 

共通プラットフォーム 

アクセスネットワーク 

ゲートウェイ 

ネットワーク 

５Ｇ 

ハンドオーバー、位置制御 

ダイナミック
マップ 

25 IoT/BD/AI時代の先端ＩｏＴシステムの共通プラットフォーム・共通基盤技術の開発 
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IoTAÖÕ�

2016 ©TAN Yasuo�ɋɒ�



Ö£AÕÎ�

2016 ©TAN Yasuo�

ɋɓ�

}  ţ ʞIȘɵʑʙɽʠˬ̀˱˟˗˛˽̀ˇʙɻɼIȘʘʟ 
}  HEMSʞʱɼʛţ ʞˌ̀˥ːʜʕɻʗɵ�ƄŷʛǏ�ʟōʑʈʵʕʕɺʴ 
}  ˇ˸ʾ˜ʞ
ʞˌ̀˥ːʽ˾˔˧ʿ̀ːʮɵˣ̀˓˝˺˚̀˔ɵ˒˅˵˹˙ʼʛʚʞ
ȭʊɻ|ȺʮɵȎȨƔũȋŭʛʚʞŻǾʞǤȺʜŻȴ 

}  qʋ!�AʘĦɷʛˌ̀˥ːʸiʄʴʞʘɵƢpŷʛ˩˸˗˛˧ˁ̀˱ʀēV 

}  ʊɿʊɵIoT�Ƽʙɻɼʆʙʘʟ 
}  Ăʑʛĩ}ʀĪɷʙGŨ 
}  ĂǑʞȅ.åǇʀʆʵɿʲʭƣɷGŨ 

}  BLE, Bluetooth 5.0, ZigBee3.0, DECT, IP500, IEEE802.11ah(Wi-Fi HaLow), IEEE802.15.4k
ʞʱɼʛRɿʲɺʴłʵʞĂʊɻåǇʜUɽɵLoRa, SigFox, Ingenu(ĆOnRamp), Flexnet
ʛʚʞɻʷʯʴLPWA(Low Power Wide Area)ʙɵNB-IoTʞʱɼʛ3GPP/LTEŮėʞǑğ 

}  ŠŴŷʜ�ɽʕʕɺʴ˰˜˺ʾʿʻǑğ 
}  OneM2M, W3C WoT, IIC, AllJoyn, ASA(ALLSeen), OCF(IoTivity ĆOIC), IPSO, Thread, 

Nest API, OMA GotAPI, ECHONET, ZigBee, KNX,  
Google Home(Chirp), Amazon Echo, Apple HomeKit/Home App, Microsoft Cortana, etc. 

}  ˇ˸ʾ˜ˌ̀˥ːʞ&ʷʵăʭÏʍʊʭĈƃʘʟʛɻ 
}  ɻʷʯʴIoT�Źʙxʠʵʴˌ̀˥ːƭ 
}  ˀ˗ˏ/˧ˁˈˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈʜʕɻʗʟOpenFogConsortiumʀƎʓ�ʀʴ 

ħŏZʙɻɼǞʀGʗʃʴRʞťĻʜȃßʳ�

Ăʑʛʻ˩˹ˉ̀ˎ˷˾ʀȜǲȬʸǏĴ�



r�vjcf~�u�ü= æAóĆ>8
Z�S:ąÛ(2016.02.26ATTC_uh)�

2016 ©TAN Yasuo�

ɌɊ�

}  ȎȨƔũȋŭ 
}  ˌ̀˥ːAPIʞØwǧ 
}  ˣ̀˓˝˺˚̀˔ʞhʳäɻ 
}  IoT˒˅˵˹˙ʼ 
}  AIŁŭʜsʄʗʞŏ5�



n�`h|e�aA�g½N�

2016 ©TAN Yasuo�

Ɍɋ�

}  ˇ˸ʾ˜�ʞɸː˯̀˛ɹʛˎː˙˱ʀɼʩʃʯʃʞʟ˚̀˔ʀȫƙʘʁʴɿʲ 
}  ǣɿʀźŷʸëʔʗȫʬʑ˚̀˔ʘʟʛɻ 
}  ʏʵʐʵʞNŭƱʀƷIʞʑʬʞŁWʸʊʑƠĚɵʏʆʜʑʩʔʗʯʃ˚̀˔ 
}  ʆʵʟWeb2.0�Ȥʞˇ˸ʾ˜˚̀˔ʏʞʭʞɶ�ʊɵ˙˅ː˛˚̀˔ʮů7˚̀˔ʘ
ʟʛʃɵ˒˾ˌ˚̀˔ʮõ$/W$°Į˚̀˔ʙɻʔʑɵéǪ¼ʞ ɻū˚̀˔ 

}  ǎýʞ˚̀˔ʸU²ʌʴʙĦɷʛʆʙʀʷɿʴ 
}  ʆʵʀ�ʩʘʜʛɻˌ̀˥ːʮ&ɻYãʸūʫ 
}  �ăʘɵ˩˸ʽˢˎʞ*¤ʙʛʳɼʴʆʙʭ 

}  ^"ʘʟ\rZʈʵʗɻʴ˚̀˔ʸǎýȫʬʴʙɵ0�ʀţ ʘʁʗʊʩɼlƳÔʭ 
}  ɸźŷ�ɹNŭʜȡʌʴ�ıʞǒƧʀbʊʃʛʳʕʕɺʴ 

}  ŬġƐ�TʙɻɼŘʘʟǑOʀRȴʜGʗʊʩɼʞʟ|Ⱥ 

}  2014¸6Ē24ąʖʄʘAȢ»ʀO¼÷Ĭ�ƥʸŴǊʊɵȡ,Ľþ5ʜɺʑʔ
ʗʟɻʴʀ... 
}  �ĖʟNŭʌʴăsʜ 

}  ˄ʽ˜˸ʽ˾ʟ�Ʒ"ʘʟʛʃɵoġŰ�"ʀ$Ý 
}  Ƒ�ƱĩȡʸǛʄɵƛ�ǔķʛʚʜɺʑʴ 



º¤_tx{dlA«é�

©TAN Yasuoɴ2016 

ɌɌ�

}  JIS Q 27002 (ISO/IEC 27002)�
}  ĩ¨ÔɄ(confidentiality): Ö�ʥʞʻˇ˒ːʸǟʬʲʵʑƱʒʄʀɵʏʞÖ�ʜ
ʻˇ˒ːʘʁʴťÚʸƃ-ʌʴʆʙ�

}  �>ÔɄ(integrity): Ö�ʀƂ�ɵ÷ʉʹeʟņcʈʵʗɻʛɻťÚʸƃ-ʌʴ
ʆʙ�

}  lŭÔɄ(availability): Ö�ʥʞʻˇ˒ːʸǟʬʲʵʑƱʀɵÏǏĊʜ
āʌʴʆ
ʙʛʃɵÖ�fʢȡȈǭŬʜʻˇ˒ːʘʁʴťÚʸƃ-ʌʴʆʙ 

}  ��3ŘʸƤëʌʴʆʙɶʈʲʜɵ��ʞ4Řʸuʬʗ Ʈʊʗʭʱɻ�
}  ŽĬÔɄ(authenticity): ɺʴ�"eʟǭŎʀɵ�Ãʚɾʳʘɺʴʆʙʸƃ¡ʜʌ
ʴţÔɶŽĬÔʟɵNŭƱɵ˩˼˒ːɵˎː˙˱ɵÖ�ʛʚʞˀ˾˙ʼ˙ʼʜªʊ
ʗȏŭʌʴɶ�

}  ǫ�ȁǳÔɄ(accountability): ɺʴˀ˾˙ʼ˙ʼʞW$ʀɵʏʞW$ɿʲW$�
ʞˀ˾˙ʼ˙ʼʩʘ�Øʜȁǳʘʁʴ�ʸƃ¡ʜʌʴţÔɶ�

}  tǟȣīɄ(non-repudiation): ɺʴŁWeʟ�ǪʀǯʁʑʆʙʸɵÉʜʛʔʗt
ǟʈʵʛɻʱɼʜǜĈʌʴƳT�

}  .ȹÔɄ(reliability): Ø�ʊʑW$fʢƠĚʜ�ƺʌʴţÔ�



º¤_tx{dl3H 
Zmm�_tx{dl@�

©TAN Yasuoɴ2016�

Ɍɍ�

}  Ö�˒˅˵˹˙ʼʜªʌʴƴ�ʞɁ¼Z 
}  �ǑĨZɵãjʞ³�Z 
}  ƚƗʜåǇŷʛăĽʒʄʘʟʛʃɵċįʞÛƯɵ�Ƞq�ʞ.ȹȡ,
ʸNŭʊʑ˓̀ˎ˴˺ˀ˾ˏ˞ʻ˹˾ˈʞãjʭ 

}  ˌʽˢ̀ƌȠʞŴ¯ 
}  ʽ˾˔̀˟˗˛ʜ�ʩʔʑÖ�˟˗˛˽̀ˇʟɵˇ˸ʾ˜ɵ˥˗ˈ˚̀˔ʙɵ
UȆ¼ŷʜ¹ʩʴ 

}  ˟˗˛˽̀ˇʜʕʛʀʔʗɻʛɻǘƓĩʟʧʙʹʚÇʜƎʑʍɵ˟˗˛
˽̀ˇʞʚʆɿʜ˚̀˔ʭʻ˩˹ˉ̀ˎ˷˾ʭ��ʊʗɵ^ʜ�Ƞʞż
ãʸʌʴȓIʒʄʀã9ʜɺʴɵʙɻɼťĻʜǾʖʁʕʕɺʴ 

}  Ö�˒˅˵˹˙ʼʞåǇʸ&ʔʗɵˌʽˢ̀ƌȠAʘʞĺ�
ƤëɵȣǈʸʌʴĊ�ʜ 
}  ��ʀǯʲʛɻʞʸźìʌʞʘʟʛʃɵ��ʀ�ʁʛ|Ⱥʙʛʲʛɻʱ
ɼʜǋ¤ʸçɽʆʫʙɻɼưɽăʜ�



Zmm�_tx{dl>IoT_tx{dl�

2016 ©TAN Yasuo�

ɌɎ�

}  IoT˒˅˵˹˙ʼʜʟ�ʁʃʷʄʗ�ʕʞǓŘʀɺʴ 
}  ˟˗˛˽̀ˇʜʕʛʀʴˠ̀˜(=ˌʽˢ̀˒˅˵˹˙ʼʞªǪ)
ʀĢʬʗ�ʃʛʴ 
}  ˠ̀˜ʞ�ʃʀ˹˓̀ː�Ǳʘ]Iʛ˒˅˵˹˙ʼªƒʀǆʷʵʛɻ 
}  ˠ̀˜ʀ�ʌʂʗƔũʞãʀ~ʲʛɻ 

}  IoTˎː˙˱ʞˠ̀˜ʟɵ¡�Űʙʞʽ˾˔˸ˇˎ˷˾ʸēʌʴ 
}  Ţũŷʜ_¤ʸUɽʴʆʙʀʘʁʴ 
}  ŢũŷʛÖ�ʸhËɵgȫʌʴʆʙʀʘʁʴ 

}  ʆʵʲʙʟMʜɵˎː˙˱ʙʊʗʪʑʙʁʞIoTˎː˙˱
ʞţÎʭ 
}  ǛƬʈʵʴ�áʞ¹ʀʳ 
}  ǎp�ɵƢp�ʞˎː˙˱�



L^t�fIoT/\^dvA_tx{dl-1 �

©TAN Yasuoɴ2016�

Ɍɏ�

}  Ţũŷʛʮʳʙʳ(˒˾ˎ˾ˈ/ʻˇ˖˵ˀ̀ˎ˷˾)ʸēʊɵ�yʜŻƠʌʴ 
}  ˬ̀˱˟˗˛˽̀ˇˎː˙˱ʞKĔʞʆʶʞCǦʒʔʑɵɸDǃ¾ʞǛ Ŋ¼
ʸʆʔʏʳ�ʅʗɵȽʦŢʸƶʲʎʗʊʩɼ˙˼ɹʟɵȬ±ʞʱɼʛŪ��ʮɵʽ
˾ː˹˾ǍSʸʟʋʬʙʌʴ[Ǆzʸ-�ʊʗɻʴ�pʜʟŻî�yʜȡʷʴ
lƳÔʀɺʴ 

}  Ʒ�ʞ£Aʘŝ
ųʘ�ʃʛʴɁɃƱʞ'ʸʪʗʭɵː˯̀˛ˡʾːʸÕØʸ
ʭʔʗOÌʌʴʙ�yʜȡʷʴ��ʜŴ¯ʌʴlƳÔʭ 

}  �Ȧ<ɵȼTʛʚBūlƳˀ˟˺ˆ̀ʀƘƢȈôʊʗɻʴ�pɵ�2Ȱʭ 

}  ː˯̀˛˲̀˔̀ʞ'ʸʪʗʭʷɿʴʱɼʜɵ*=ʘʁʴ=ʳjʀĢʬʗ
�ʃɵɿʕĦɷʛ�áʜǛƬʈʵʴlƳÔʀɺʴ 

}  Êė�ʞOÌˎː˙˱ʮɵƞǻʪˎː˙˱ʙʟŲʛʴ˂̀˩˾�ɵɺ
ʴɻʟSystem of SystemʙɻɼÔǮʸʭʕ 
}  ˎː˙˱>"ʞĥȇʸǣʭæòʊʗɻʛɻ 

}  ªǪʙʛʴˎː˙˱ʞ@"'ʭʟʔʁʳʊʗɻʛɻʆʙʀʧʙʹʚ 
}  �ȓʞɵ'ɽʠː˯̀˛ˈ˹˗˜ʞʱɼʜ�ƞʪʞħŏZʀȉʹʘɻʴʭʞʜ
ʕɻʗʞʪNIST IR 7628ʞʱɼʛÿďʀ$Ýʘʁʴʀ�Ƽǧŷʜʟčĉʜ 



L^t�fIoT/\^dvA_tx{dl-2 �

2016 ©TAN Yasuo�

Ɍɐ�

}  ˒˅˵˹˙ʼʙ˩˸ʽˢˎʞȡ,? 
}  ˒˅˵˹˙ʼʙ˩˸ʽˢˎʜʟ¨îʛȡȈʟɺʴʭʞʞɵȫʬʑ˚̀˔ʀʚɼɻʔʑźŷ
ʩʘNŭlƳʛʞɿʙɻɼǓŘʘ˩˸ʽˢˎʸưɽʴʙɵ˩˸ʽˢˎʞăʀ�į˲˔ʛ˻

˪˺ʘɺʴʙʪʛʌʆʙʀʘʁʴ 
}  ˩˸ʽˢˎʸ¡Ũʌʴʑʬʞ�åǇʙʊʗʞ˒˅˵˹˙ʼ 

}  ˩˸ʽˢˎ|ȺʟđƝŷʜʟƅ�ŷˋ˾˒˾ˌːɴ(�úʀʛʃʎʛʃʗʭƷWǵʟʛʃʛʲʛɻ) 

}  Ċ�ʞ�ȑʜʱʴƿʙʊʚʆʶʞ�Z�

}  ƅ�ŷˋ˾˒˾ˌːʞ�Zɴ(ȕʔʡʲɻȋǷʞ') 
}  ˋː˛ǐpɻʘʞ�ÅÔʞ�Zɴ(ªƒʜɿɿʴˋː˛ʞ�Z) 

}  ʆʞIȘʜɾʄʴɸGjªƒɹʙʟ? 
}  ˀ˾˔̀˩˸ʽˑƘʞ˒˅˵˹˙ʼʘÅŚʞʆʙʙʛʔʗɻʴGjªƒʞIoTšʟ#ʜÅʑ
ʴɿ 

}  ʻˇ˖˵ˀ̀ˎ˷˾ʊʑƠĚʀ�ú(accident)ʸǯʆʈʛʄʵʠƽʊʙʌʴʞʘɺʵʠɵÖ
�ˎː˙˱AʙɻɼʱʳʭɵŢũƌȠAʘʞȣīʙɻɼǓŘʭGʗʃʴ 

}  ĩƳ�>ʙ˒˅˵˹˙ʼʙʞȡ,ʜȡʌʴĠǙʀȗǏ 
}  �>Ôʸê-ʌʴʑʬʞ«ȝʞˎː˙˱ʞÏǏÔʙɵɸOSʞʱɼʛʭʞɹʥʞƞʪǻʪ 



jcf~�uAðÒ3H�

2016 ©TAN Yasuo�Ɍɑ�



ÂäITpro Webò� 
IoT�4ù�@�Çß¦Le:HWLLPWA/�

2016 ©TAN Yasuo�

Ɍɒ�

}  2016.07.25ʞǚ� 
}  http://itpro.nikkeibp.co.jp/atcl/column/16/071500148/072000003/�



Ó※�ø¾í�

©TAN Yasuoɴ2013�

Ɍɓ�

}  Ȇ¼ʙǲȬʘʞ 
IȻ 

}  ģʝ7ʕʞˈ˺̀ 
˩ʜ�

�ʟ�ÀȪ: "ECHONET LiteĊ�ʸǽɽʑː˯̀˛ˡʾːĥƕʞʑʬʞˬ̀˱˟˗˛˽̀ˇåǇɴ2013"ʱʳ�

Ũťʘʟ... 
WiMAXʀďɿʵʗɻʴʙ
ʆʶʞ�ʜ�ýʞLPWA
ʀGŨ�



Ä※�ø¾í�

©TAN Yasuoɴ2013�

ɍɊ�

}  Ȇ¼ʙǲȬʘʞIȻ 
}  ģʝ4ʕʞˈ˺̀˩ʜ�

�ʟ�ÀȪ: "ECHONET LiteĊ�ʸǽɽʑː˯̀˛ˡʾːĥƕʞʑʬʞˬ̀˱˟˗˛˽̀ˇåǇɴ2013"ʱʳ�

Ũťʘʟ... 
ȰŎʞ(ơʙɻɼǸʀĂʑʜGŨ
ʊɵƊʒʲʄʞťĻʜ�



IoT\^dv@P4hR{Mjcf~�u�

2016 ©TAN Yasuo�

ɍɋ�

}  ƃɿʜɵĂʑʛ˚ˢʽːɵĂʑʛǏĴǏ�ʜʭʙʖʁɵ˚
ˢʽːʸg¦ʌʴ4ʞ˟˗˛˽̀ˇåǇʀ�ýGŨʌʴ
ʆʙʟƃɿ 

}  ʊɿʊɵʆʵʀȟŴʈʵʵʠIoTˎː˙˱ʀ¡ŭZʈʵʴ
ʷʄʘʟʛɻʆʙʜĲʖʃʆʙʀȗǏ 

}  RȀʞ˒˅˵˹˙ʼʞ|ȺʘʭĈʲɿʛʱɼʜɵIoTţē
ʞŢũƌȠʙʞȡ,ʞǞʙʟMʜɵÊėɿʲʞˌʽ
ˢ̀˒˅˵˹˙ʼʞ|ȺʞŇPZʀɺʴ 

}  ˒˅˵˹˙ʼʞê-ʟÖ�ȅ.ʙɻɼʱʳʟÖ�Fũʞ
|ȺʘɺʳɵIoTˎː˙˱>"ʜɾʄʴÖ�FũǏƜʞ
ɺʳăʙɻɼǞʜʕʛʀʴʆʙʜĿØʀÏǏ�



IoT\^dvAº¤�×ïã�
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}  ǏĴǏ� 
}  ˹ʻ˺˔ʽ˱FũʀÏǏʛ˔ːˇʀɺʴ 
}  ˚̀˔ʸǂƉʊʗɻʃʊʃʪʀÏǏ 
}  ýʞ�ɻĕƏ4ʜʟɺʩʳǭŎʸƬʁʑʃʛɻ 
}  ˓˧˛ʾˀʻʞ˲˾˙˝˾ːʸưɽʴʙȫ
�ʜʊʑɻ 

}  Ö�Fũʀǆɽʴ�á 
}  ĕƏʞƏĕ 
}  ˊ̀˛ʾˀʽ˚ˢʽː 
}  ˀ˗ˏ/˧ˁˈˋ˾˦˵̀˙ʼ˾ˈ 
}  ˌ̀˥ː˩˸˗˛˧ˁ̀˱ 
}  ˌ̀˥ːˌ̀ˢ̀ 
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}  ˋʻ4ʜ§ʎʗʃʴåǇ 
}  NFV: Network Function Virtualization & SDN: Software 

Defined Network 

}  ˀ˗ˏ4ʞ˚ˢʽː(Əĕɵˊ̀˛ʾʿʽ)ʞ˓˧˛ʾˀʻ
Ū�ʸWŷʜ�ɽʴåǇ 
}  OSGi 

}  Java˪̀ːʘɵBundleʙxʠʵʴ^�ʘWŷʜ˓˧˛ʾˀʻˋ˾ˮ̀
˟˾˛ʞǯW/2īʮ=ʵĐɽʀlƳ 

}  BBF TR-069: CPE WAN Management Protocol (CWMP) 
}  ˧ʺ̀˱ʾˀʻʞʻ˗˩˚̀˛ʙɻɼÆʘĩƳʸ�Ď 
}  ǎýˢ˾ˇʞ˧ʺ̀˱ʾˀʻʸ&ɻIʄʗǯWʊŻʌ 

}  ˀ˗ˏʙˋʻʞȠʜĂʑʛ�ʸð( 
}  Edge / Fog Computing 
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}  ɸʊʰʨɻɹ˟˗˛˽̀ˇˠ̀˜ʸȏ¼ʜIȬʊʛʀʲ˟˗˛
˽̀ˇʜʕʛʅʗʮʴ˓˹˵̀ˎ˷˾ 
}  ʽ˾˔̀˟˗˛ʜîƣʌʴǭğʞʛɻˠ̀˜ 

}  ˒˅˵˹˙ʼŷʛªFʀ�]I 
}  ˩˼˛ˋ˺ʞĎĂʜʕɻʗʆʵʛɻɵɺʴɻʟ˧˺¡ǌʌʴʞʀȭʊ
ɻ 

}  ˊ̀˛ʾʿʽʸǛʄʴʞʀ·�ãį 

}  Machine to Machineʞȅ.ʞţǮʜǴʪǻʹʒ˓˹˵̀
ˎ˷˾ 
}  ˤ˛ʀ=ʔʗʆʛɻȅ.ʞǑQŷʛ˛˸˧ʼ˗ˇˣ˔˾ 
}  Ų·ʛȅ.ʞĠGʙȐā 
}  ȅ.ˣ˔˾ʞ;Ǣʪʜʱʴ˹˓̀ːʞ˩˼˥ˏ˷˞˾ˈ 
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}  ÊėʞłʵʘʞʩʩʘʟȁɻʕʄʛɻʞʟĈʲɿ 
}  ĖÅʟȉʹʘɻʑʞʀƷƨƷƩʘYãʜȊʵʑÙʀÄɻ 

}  ʙʟɻɽɵƏĕʞÄʈʟż�ʷʲʍ 
}  zǮ �ʟǐʲʵʴʀɵãʘǕʵʴ"˳ˠ"ʥʞʆʒʷʳʟɿ
ʛʳʞʭʞɴ(�ʟʆʵʀ˯ʽ˝ːʜGʗɻʴȴʭ) 

}  zǮʸê-ʌʴʙɻɼăsÔʸŦɼʞʀ�ʕʞăsÔ 
}  OAMʜʱʴ´MZ 

}  ¡ʟʆʵʘɴʘʁʛɻɴʀɴʘʁʴɴʜ�ʷʴʆʙʀɺʴ 

}  ˚ʼ˫˾˕˥˹˙ʼɵ˒˅˵˹˙ʼɵ˒ʽ˧˙ʼ 
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}  IoTʟɵʏʞǖǀƷ"ʞØwʟʙʭɺʵɵĂʑʛICTˎː˙˱ʞ��ʸǊ
ʌʭʞʙʊʗÓȆʜ žʊʕʕɺʴ 

}  ţ ʞIȘʜȥʵʠIoTʜʱʴˌ̀˥ːð(ʟħŏZʭuʬʗŨ¡ʞʭ
ʞʙʛʔʗɻʴʀɵIoT�ƼʙɻɼʆʙʘʟɂĈĔɵóƖĔʜʌʂʛɻ 

}  �ȂåǇʜʕɻʗʟǲȬʙȰĶȿWĊȠʞǓŘɿʲĂʑʛåǇȟŴʀ
ŸʹʜʛʳʕʕɺʴɶēƧåǇʀÐʵʲʵʗɻʴʀɵơȰʸưɽʵʠ�
ÉĢʬʗȗǏ 

}  ˒˅˵˹˙ʼʞ'ʸʪʗʭʷɿʴʱɼʜɵ˟˗˛˽̀ˇ4ʞʽ˾˙˹ˏʿ˾ːɵ
ĝǶÔʸŁŭʌʴʆʙʘǔķʌʴʞʀćȍʛǤȺʟ�ɻ 

}  ʈʊɺʑʳʟ˟˗˛˽̀ˇˠ̀˜ʙʊʗ]Iʜ˹˓̀ːʸëʔʗɻʛɻˠ̀˜
ʸȏ¼ʜIȬʊʛʀʲîƣʌʴ˓˹˵̀ˎ˷˾ɵţ ʞ˛˸˧ʼ˗ˇˣ˔˾ɿ
ʲ�ʵʑȅ.ʸȐāʌʴ˓˹˵̀ˎ˷˾ʀµ�ɿʲĴʬʲʵʏɼ 

}  IoT˯̀ˉ˗˛ʜªʊɵąĖʙʊʗʟɵ˚ʼ˫˾˕˥˹˙ʼɵ˒˅˵˹˙ʼɵ˒ʽ
˧˙ʼʞăɿʲøʬʗʟʚɼɿ 
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}  2005¸ʜʟThe Internet of Thingsʙɻɼ˻ˮ̀˛ 
}  https://www.itu.int/net/wsis/tunis/newsroom/stats/The-

Internet-of-Things-2005.pdf 

}  JCA-IoT: Joint Coordination Activity on Internet of Things
ʀ2011¸ʜǛƬɶ2015¸ʜJCA-IoT and SC&C(JCA-IoT 
and Smart Cities and Communities)ʜ 

}  qĊĔʜIoT-GSI(IoT Global Standards Initiative)ʭǛƬʊɵ
SG20ʞǛƬʙʙʭʜ�� 

}  2015¸ʜITU-T SG20: IoT and its applications including 
smart cities and communities (SC&C)ʀǛƎ 

}  2016¸ʜCiscoʙ?ǁʘˬ˽ʽ˛˫̀ˣ 
}  https://www.itu.int/en/action/broadband/Documents/

Harnessing-IoT-Global-Development.pdf�
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}  2015¸ʜ�Ø�"ɿʲ�Ƽƅ�Ľ�Z�
}  2015¸¼ʞECHONETLiteĩ}Gƾmýʟ250	mǰʘɵ

2016¸¼ʟ500	mɵ2019¸¼�Ȥʟ2000	mǑĨʸǐǻ
ʫ 

}  �ȩħŏZʟ>ʗ��ŉʪʘɵɺʙʟȧĊ÷Ǘ 
}  ąĖʞECHONETˋ˾˓̀ˎʻ˱ʘʞǑğʜ=ʵǻʬʠɵʊʠʲʃʌʴ
ʙIECʮISO/IEC JTC1ʞ�ȩħŏǑğʜʛʴ 

}  Ƒ�ƱǟǜʞʊʃʪʀƎʓ�ʀʴ 
}  2015¸¼ʞː˯̀˛˲̀˔̀ʞʃʷɽɵȗŘ8ĩ}ʭªǪʜ 
}  Ġǜ˘̀˺ʟ�{ʜʟř8ʘð(ʊʗɾʳɵã9ʘ]Iʜ˖ʿ˗ˇʊʗ
ɿʲǟǜǝɀʜGʌʆʙʀʘʁʴ 

}  ˋ˾˛˼̀˸̀ʜªʌʴ˂˨ˏʿˇ˛ɿʲ Ʈʈʵʴ 
}  ˹˳ˋ˾˳˚˺ɿʲʞƵ`ʥʞ�ĭ 


